Projektleiter Jiirgen Schiffer (rechts)
beobachtet das FlieRverhalten des
Wassers Uber die Ejektorrampe.

26 Nr. 11 | November 2014 (o] O Nr. 11 | November 2014

Produktion

Turbinen-

- profis

am Werk

Der Effekt von Ejektorrampen bei Kleinwasserkraftwerken ist gleich
bekannt wie kritisiert. In einer Branche, die bei einem Zehntel-
prozent Effizienzsteigerung bereits jubelt, gelten 20 Prozent als
absurd. Jetzt will Ziviltechniker Rudolf Fritsch das beweisen, was
den Russen in den 50er Jahren nur zum Teil gelang. Ihm zur Seite
stehen die Pumpen- und Turbinenprofis der TU Graz.

Von Elisabeth Biedermann

n Wunder glaubt Rudolf :
Fritsch nicht. Der gebiirtige
© Branche war sofort hellhorig. Sollte
dem Steyrer tatsachlich gelungen sein,
i woran so viele seiner Kollegen zwei-
felten? An der zweiten Referenzanla-
i ge in Waidhofen folgte dann die

Steyrer ist aber von einer
Idee iberzeugt, die seit den
50er Jahren auf Eis liegt. Russische
Ingenieure untersuchten damals aus-
giebig den Effekt bei tiberstromten

Kraftwerksanlagen. Die Ergebnisse der
i gradsteigerung blieb hier aus. Dennoch
gab Fritsch nicht auf. Fir ihn war
: sofort klar, der Grund musste an einer
: bestimmten Bedingung beim Unter-
. wassereinstau liegen. Jetzt galt es

Russen waren bemerkenswert, eigne-
ten sich allerdings nicht fiir Anlagen
mit vertikalen Kaplanturbinen. Ange-
spornt durch ein Projekt des Energie-
versorgers K. u. F. Drack im oberoster-

reichischen Almtal wollte Fritsch alle
i senschaftlich und neutral beweisen
i sollten, dass das Prinzip mit der Ejek-

uberzeugen, dass diese Technologie
den Schliissel zu mehr Effizienz von

Kleinwasserkraftwerken mit geringer
Fallh6he in sich birgt. Er stattete da- :
rauthin zwei Kraftwerksanlagen mit
einer sogenannten Ejektorrampe aus.
sche Stromungsmaschinen (HFM) der
TU Graz.

und damit die Gesamteffizienz des :
Kraftwerks enorm gesteigert®, so der
Geschiftsfiihrer des gleichnamigen
: die Halle des Instituts fiir hydraulische
: Stromungsmaschinen in der Grazer
der Durchbruch. ,Wir schafften tat- :
© als Erstes die riesigen blauen Modelle

,Mithilfe dieser Rampe wird bei Uber-
wasser die Saugwirkung der Turbine

Ziviltechnikbiiros ZT Fritsch. Am Miihl-
talwehr an der Alm gelang ihm dann

sachlich eine 20-prozentige Leistungs-

steigerung bei Uberwasser mithilfe
dieser Ejektorrampe®, so Fritsch. Die

Erniichterung: Die enorme Wirkungs-

Profis mit an Bord zu holen, die wis-

torrampe funktioniert. Gefunden hat
er diese bei Osterreichs Forschungs-
adresse Nummer 1 fiir Pumpen und
Turbinen, dem Institut fiir Hydrauli-

Wir kénnen uns keine Fehler leisten.
Es riecht nach Metall und Holz. Wer

Stremayergasse betritt, dem stechen
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Projektleiter Jiirgen Schiffer bespricht mit
Sales- und Marketingleiter des HFM Benno
Wiesenberger die Wirkung der Ejektorrampe.
Zu sehen: Das eigens angefertigte Auffang-
becken des Priifstandes.

Rudolf Fritsch, Geschaftsfiihrer
. von ZT Fritsch: ,Wir schafften

! tatsachlich eine 20-prozentige
Leistungssteigerung bei Uber-
wasser mithilfe dieser
Ejektorrampe.“
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Call of Papers 2015

Haben Sie neue Erfahrungen mit zukunftswei-
senden Entwicklungen und neuartigen Kon-
zepten beim Bau, Einsatz oder Troubleshoo-
ting von Pumpen in der Verfahrens- und
Raffinerietechnik, in der Pharma- und Papier-
industrie oder in der Kraftwerkstechnik?

Dann senden Sie bis Ende November eine
E-Mail an info@praktikerkonferenz.com mit
einer Kurzzusammenfassung lhrer Losung
(max. halbe Seite) fiir die 19. Praktikerkonfe-
renz ,,Pumpen in der Verfahrens- und Kraft-
werkstechnik“ 2015 an der TU Graz.

>> www.praktiker-konferenz.com

von Pumpturbinen ins Auge. Was auf den
ersten Blick verborgen bleibt, ist allerdings
die wahre GrofRe dieser Priifstinde: Denn
die Halle hat mehrere Stockwerke. Uber
ganze vier Etagen verlduft der Hauptpruf-
stand, ausgeriistet mit neuester Messtechnik
fiir industrienahe sowie praxisbezogene
Forschungs- und Entwicklungsarbeit. Wohl-
gemerkt alles Marke Eigenbau. Institutsvor-
stand Helmut Jaberg und sein Team haben
sich langst einen Namen Uber die Osterrei-
chische Grenze hinaus gemacht und sich
damit an die europaische Spitze der Pum-
pen- und Turbinenindustrie katapultiert.
Numerische Berechnungen, die experimen-
telle Uberpriifung und die Realisierung von
kompletten Maschinen und Systemen sind
das Spezialgebiet der Grazer. ,Wir diirfen
uns als unabhdngige Institution keine Feh-
ler leisten, das spricht sich in dieser Branche
schnell rum®, verteidigt Jaberg seine hoch-
genauen Priifstdinde. Wohl eben dieser Ruf
bescherte dem Institut auch den Auftrag
von Rudolf Fritsch.

Ende 2012 gab es das offizielle ,Go" von
FFG, der nationalen Forderstelle fur wirt-
schaftsnahe Forschung in Osterreich. Damit

begann die Arbeit von Jiirgen Schiffer. Der :
: schon der néchste Kunde auf der Agenda.
: Dieses Mal etwas exotischer. ,Ein koreani-
: scher Pumpenhersteller mochte seine Ag-
gregate verbessern”, verrit er ein wenig. Das
: nichste Grof8projekt der Grazer Pumpprofis
i steht damit schon in den Startlochern. «

wissenschaftliche Mitarbeiter des Instituts
trug die Verantwortung fiir den maf3stabsge-
treuen Bau einer Ejektorturbine nach Fritsch’
Vorbild. Allein die Planungsphase des Pruf-
stands dauerte drei Monate. Danach verbrach-
te Schiffer nahezu 20 Stunden die Woche mit

¢ Messungen. ,Wir wollten genau wissen, wel-
i che physikalischen Groflen oder geometri-
: schen Verinderungen Einfluss auf die Ejek-
torwirkung haben”, erklart er. ,Dabei kommt
i es auf Kleinigkeiten wie Fallhohe, Rampen-
neigung und Saugrohrgeometrie an.”

. Ejektorwirkung bestatigt.

i Als der Projektleiter fiir FACTORY den Prif-
: stand in Bewegung setzt, rinnen iiber 400
Liter Wasser pro Sekunde die Rampe hinun-
: ter. Der Larm in der Halle ist dementspre-
i chend. Die 400 Liter sollen dabei das soge-
: nannte Uberwasser symbolisieren, also
: Hochwasser oder Schmelzwasser im Frithjahr,
: welches bis dato ungenutzt durch Kleinwas-
. serkraftwerke fliet. , Mithilfe einer Ejektor-
© rampe lieRe sich dieses Wasser niitzen", so
Schiffer. Die Wirkung der Rampe sieht man
i am Priifstand sofort. Das zusitzliche Wasser
flief3t Giber die Ejektorrampe an jene Stelle
© in das Unterwasser, wo auch der Austritt aus
i dem Saugrohr der Turbine erfolgt. ,Dort wo
i das schneller flieBende Rampenwasser auf
© das Unterwasser trifft, wird der Wasserspie-
: gel abgesenkt, was wiederum die Saugwirkung
¢ zur Turbine und somit den Durchfluss erhht
i und die Fallhohe steigert”, erklart Schiffer.
© Das Ergebnis: Eine nicht zu unterschitzende
Leistungssteigerung des Kraftwerks bei Uber-
: wasser.

In wenigen Wochen ist das FFG-Projekt

,Experimentelle Untersuchung der Ejektor-
: wirkung bei vertikalen Kaplanturbinen®, wie
i es mit vollem Namen heif3t, abgeschlossen.
Jirgen Schiffer feilt bereits am Endbericht.
,Die Zahlen sind da, eine numerische CFD-
: Analyse erstellt und jede Menge Erkenntnis-
: se gewonnen®, versichert der wissenschaft-
liche Mitarbeiter. Rudolf Fritsch freut’s,denn
er fithlt sich in seiner Idee endgiiltig besta-
: tigt. Der Ziviltechniker kennt nun die Ein-
i flussgrofRen und Parameter, die notig sind,
um das Maximale aus einem Kleinwasser-
© kraftwerk mit geringer Fallhdhe herausholen
zu konnen. ,Das Werk an der Ybbs wird bald
¢ kein Einzelfall mehr bleiben®,

versichert er.
Fiir HFM-Mitarbeiter Jiirgen Schiffer steht
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