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ÅWurden die projektierten Daten eingehalten? 

ÅErreicht die Anlage die garantierten Werte? 

ÅSind Verbesserungspotentiale vorhanden? 

ÅTreten Komplikationen (Kavitation, Vibration, Lärm, é) im Betrieb auf? 

Messung ?  

Aktuelle Normen: 

 

IEC 60041: FIELD ACCEPTANCE 

TESTS TO DETERMINE THE 

HYDRAULIC PERFORMANCE OF 

HYDRAULIC TURBINES, STORAGE 

PUMPS AND PUMP-TURBINES 

 

IEC 62006: HYDRAULIC 

MACHINES ï ACCEPTANCE TESTS 

OF SMALL HYDROELECTRIC 

INSTALLATIONS 



Wirkungsgrad = Nutzen/Aufwand 
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ÅKonventionelle Messung: (ÙÄÒÁÕÌÉÓÃÈÅÒ 7ÉÒËÕÎÇÓÇÒÁÄ 
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ÅThermodynamische Messung: (ÙÄÒÁÕÌÉÓÃÈÅÒ 7ÉÒËÕÎÇÓÇÒÁÄ 
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Problem: ungenaue Durchflussmessung 

keine Durchflussmessung erforderlich! 
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Durchflussmessung in großen Querschnitten 

Wirkungsgradmessung mit Messflügeln 
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ÅMessung des Geschwindigkeitsfeldes in einem ebenen Querschnitt 

ÅAbtasten des Querschnitts nach einem Raster (sequenziell/simultan) 

3,04 m 

Abhängig 

vom 

Durchfluss 

0,2 m 

0,1 m 

Kraftwerk Pucioasa (Rumänien) 

3 Kaplanturbinen mit je 300 kW 
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Integration des Geschwindigkeitsfeldes ergibt Durchfluss 
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ÅKalibrierte Flügelräder mit genormten Durchmessern 

ÅIntegration des Geschwindigkeitsfeldes mit numerischen Methoden 

ÅBerücksichtigung der Randzonen 

 

OTT C31 

Q = 2,935 m³/s 

OTT Z400 
Quelle: Turboinstitut 
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Laufzeitdifferenz ergibt Durchfluss 
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ÅMehrpfadige Anordnung für höhere Genauigkeit 

ÅNumerische Optimierung durch Analyse des Geschwindigkeitsprofils 
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Clamp-On-Sensoren für mehr Flexibilität 
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ÅVerschiedene Anordnungen für unterschiedliche Rohrdurchmesser 

ÅSehr flexibel mit Clamp-On-Sensoren: keine Störung des Betriebs! 

HFM: Rittmeyer Risonic, max. 8 Pfade  

2 MHz / 500kHz Sensoren 

 

Rohrdurchmesser von 0,3 bis 4 m messbar! 

Kraftwerk Arundabach 

2-düsige Pelton 

mit 675 kW 
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