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Wirkungsgrad- und Anlagenmessung RENEXAUPs% TY
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Ungenaue Wirkungsgradmessungen entscheiden tber Wirtschaftlichkeit

Wirkungsgrad auf —5,0% —1,0% —0,5% 0,1% genau bestimmt.
1.000.000

// Aktuelle Normen:
IEC 60041: FIELD ACCEPTANCE

TESTS TO DETERMINE THE

Unsicherheit im Ertrag [€/Jahr]

Annahme{ HYDRAULIC PERFORMANCE OF
8000 h bei HYDRAULIC TURBINES, STORAGE
Nennleistung
Preis: 5 Cent/kWh PUMPS AND PUMP-TURBINES
100 1.000 10.000 . 100.000 I[EC 62006: HYDRAULIC
Leistungsklasse der Maschine [kW] MACHINES i ACCEPTANCE TESTS

OF SMALL HYDROELECTRIC
AWurden die projektierten Daten eingehalten? INSTALLATIONS

AErreicht die Anlage die garantierten Werte?
ASind Verbesserungspotentiale vorhanden?
ATreten Komplikationen (Kavitation, Vibration, Larm, é ) im Betrieb auf?
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Wirkungsgrad- und Anlagenmessung RENEX:&% 1;9

Wirkungsgrad = Nutzen/Aufwand

A Konventionelle Messung: ( UAOA OI7TEE@ABA @ O—%@—A—Alxi

~ ~
5 3

0 0
") 000 & 20 1

bt

Referenzebene Druckseite

Problem: ungenaue Durchflussmessung
o~ N N o o
© " 0Q ¢ 0Q @ @) B
. 0
U —
A Thermodynamische Messung: ( UA OA O I7TEEQAEA @ O-COAA : S
~ . 2 2
0 o 0 = - Vi“-
— E.,.=a - (T, T,) —+—=
4 0 o 0 m (pabé. pab§)2 F(Zl 2) 2 g & é)
_ Pabg - P -V
T Eh_ abSL/T ab2 1 > 2 9(21 ;'_")

keine Durchflussmessung erforderlich!
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Wirkungsgradmessung mit Messfltigeln RENEX&% 1;9.

Durchflussmessung in grof3en Querschnitten

AMessung des Geschwindigkeitsfeldes in einem ebenen Querschnitt

AAbtasten des Querschnitts nach einem Raster (sequenziell/simultan)

Abhéangig
vom
Durchfluss

Kraftwerk Pucioasa (Ruménien)
3 Kaplanturbinen mit je 300 kW

$01m

3,04 m —
0,2m
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Wirkungsgradmessung mit Messfltigeln RENEX&% TY
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E Integration des Geschwindigkeitsfeldes ergibt Durchfluss

AKalibrierte Flugelrader mit genormten Durchmessern
Alntegration des Geschwindigkeitsfeldes mit numerischen Methoden

ABeriicksichtigung der Randzonen

Q = 2,935 m¥s

OTT Z400
Quelle: Turboinstitut

OTT C31
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Wirkungsgradmessung mit akustischer Durchflussmessung RENEX&% 1;9

H Laufzeitdifferenz ergibt Durchfluss

AMehrpfadige Anordnung fiir hohere Genauigkeit

ANumerische Optimierung durch Analyse des Geschwindigkeitsprofils

Sensor A
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Wirkungsgradmessung mit akustischer Durchflussmessung RENEX;&% TY,

Clamp-On-Sensoren fiir mehr Flexibilitat

AVerschiedene Anordnungen fir unterschiedliche Rohrdurchmesser

ASehr flexibel mit Clamp-On-Sensoren: keine Stérung des Betriebs!

HEM: Rittmeyer Risonic, max. 8 Pfade
2 MHz / 500kHz Sensoren

Rohrdurchmesser von 0,3 bis 4 m messbar!
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